Anordnung und Endstufendiagnose 

 der Nockenwellenbänke 

im Einlass beim AUDI V8K ST10
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1 Problemdarstellung

Beim V8K (B6-S4) wurde die Endstufendiagnose der Nockenwellen korrigiert. Diese Korrektur sollte in den MY06 einfließen.  

Beim V8K (B7-S4) wurde aber eine neue Hardwarestruktur gebaut, die diese Korrektur auch enthalten sollte.  

Da die Einlass- beim V6S und V8K und Auslassnockenwellen beim V6S getauscht sind, sollte zuerst als Grundlage eine Skizze der Motoren im Fahrzeug mit der Anordnung der Nockenwellen dargestellt werden. Nachträglich sollten die fünf betroffenen Stände im Labor untersucht werden ( Ist-Zustand). Danach sollten Fehlersuche und Lösungskonzepte für die Ein- und Auslassseite erarbeitet werden.

Skizze für die Anordnung der Nockenwellenbänke 

Beim V8K gibt es keine Endstufendiagnose und Stellgliedtest der Auslassseite. 

2 Fehlersuche und Korrektur der Endstufen der Einlassnockenwelle im HW-Module HWDIG711.c:

2.1 Fehlersuche

Die Nockenwellen sind bei V6S und V8S getauscht. Beim Ist-Zustand wurde festgestellt, dass die Heilungsüberprüfung bei V6S ( B6, C6,D3) und V8K (B6-S4, C6) im Einlass nicht funktioniert ( PWM Signal). Nach Signal-Fehler an Bank1 wurde die Heilungsüberprüfung an Bank 2 durchgeführt und umgekehrt. 

Nach Überprüfung der Quelldateien wurde der Fehler gefunden. In der Endstufe NWSE und NWSE2 in der HWDIG711.c  ist die Heilungsüberprüfung mit der Systemkonstanten fälschlicherweise wie folgt geklammert:

/*------------- nwse ----------------------------------------------------*/

#if ((SY_NWS > 0) && !(SY_ME711_ESK & MASK_V8T))

ENDSTUFE(nwse)



{


/* Note: The output stage is a low side switch */

 
switch (mode)


{



case DFP_XYZ:




break;



case SPERREN:


  #if (SY_NWS ==2)    // VANOS

     


B_nonwse = 1;

/* Begin of diagnosis


*/




  
SAVE(P_NWS1);

/* save PWM-XOR-State


*/ 





  
SAVE(PEN_NWS1);

/* save PWM-Output-Enable

*/ 






PEN_NWS1 = 0;

/* Disable output signal PWM 
*/



 #else



 
B_nonwse = 1; 
/* Begin of diagnosis */



 #endif




break;

#if ((SY_ME711_ESK & MASK_V8S)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6T)||(SY_ME711_ESK &  MASK_AUDI_COLORADO))




case AUSSCHALTEN:
P_NWS2 = 1;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */


#else




case AUSSCHALTEN:
P_NWS1 = 1;






#endif




break;

#if ((SY_ME711_ESK & MASK_V8S)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6T)||(SY_ME711_ESK &  MASK_AUDI_COLORADO))




case EINSCHALTEN:
P_NWS2 = 0;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */

#else




case EINSCHALTEN:
P_NWS1 = 0;



#endif




break;



case FREIGEBEN:



B_nonwse = 0;

/* End of diagnosis



*/



  #if (SY_NWS == 2)

   





RESTORE(P_NWS1);

/* restore PWM-XOR-State

*/






RESTORE(PEN_NWS1);
/* restore PWM-Output-Enable 
*/





  #endif





break;


}


return(DFP_ENWSE);

}


#endif  

/*------------- nwse2 ----------------------------------------------------*/

#if (SY_NWS > 0)

#if (((SY_NWVAR == 2) || (SY_NWVAR == 4)) || (SY_ME711_ESK & MASK_V8S))

ENDSTUFE(nwse2)



{


/* Note: The output stage is a low side switch */

 
switch (mode)


{



case DFP_XYZ:




break;



case SPERREN:



  #if (SY_NWS ==2)    // VANOS




B_nonwse2 = 1;

/* Begin of diagnosis


*/




  
SAVE(P_NWS2);

/* save PWM-XOR-State


*/ 





  
SAVE(PEN_NWS2);

/* save PWM-Output-Enable

*/ 






PEN_NWS2 = 0;

/* Disable output signal PWM 
*/



 #else



 
B_nonwse2 = 1; 
/* Begin of diagnosis */



 #endif




break;



#if ((SY_ME711_ESK & MASK_V8S)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6T)||(SY_ME711_ESK & MASK_AUDI_COLORADO))




case AUSSCHALTEN:
P_NWS1 = 1;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */


#else




case AUSSCHALTEN:
P_NWS2 = 1;






#endif



break;



#if ((SY_ME711_ESK & MASK_V8S)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6T)||(SY_ME711_ESK & MASK_AUDI_COLORADO))




case EINSCHALTEN:
P_NWS1 = 0;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */


#else




case EINSCHALTEN:
P_NWS2 = 0;



#endif




break;



case FREIGEBEN:




B_nonwse2 = 0;

/* End of diagnosis



*/



  #if (SY_NWS == 2)



 
RESTORE(P_NWS2);

/* restore PWM-XOR-State

*/




 
RESTORE(PEN_NWS2);
/* restore PWM-Output-Enable 
*/





  #endif





break;


}


return(DFP_ENWSE2);

}


#endif

#endif

Die Systemkonstantenklammerung betrifft die Projekte V8S D2 (SY_ME711_ESK & MASK_V8S), die V6T (SY_ME711_ESK & MASK_V6T) und die V8S D3, Touareg und D1(SY_ME711_ESK & MASK_AUDI_COLORADO).

Die Systemkonstante für den V6S (SY_ME711_ESK & MASK_V6KNWS) und V8K B6-S4, C6 (SY_ME711_ESK & MASK_V8K) fehlen. 

2.2 Lösungskonzept

Eine Lösung über das ganze Problem wäre, die Systemkonstante SY_BNWSX zu benutzen. 

Bis jetzt wurde SY_BNWSX nur für die Vertauschung der Nockenwellenbänke benötigt

( SY_BNWSX = 1 bei Kreuzung).

Um die Vertauschung bei V6S und V8S bei der Einlassseite ( und bei V6S bei der Auslassseite) softwaremäßig zu lösen, könnte man die SY_BNWSX so ergänzen:

· SY_BNWSX =  0 : nicht vertauscht.

· SY_BNWSX =  1 : Einlassnockenwellenbänke über Kreuz vertauscht.

· SY_BNWSX =  2 : Auslassnockenwellenbänke über Kreuz vertauscht.

· SY_BNWSX =  3 : Einlass- und Auslassnockenwellenbänke über Kreuz vertauscht.

Leider wurde diese Lösung nicht genommen, da viel in der Hardwareschale geändert sein sollte. Dadurch wäre die Fehlerwahrscheinlichkeit hoch und die Überprüfung zu notwendig. 

Eine andere Alternative war, den gesamten Block Endstufe NWSE und NWSE2 mit der Systemkonstanten zu klammern: der Vorteil durch diese Lösung ist, dass man ein besseres Überblick hat und dass alle case (EINSCHALTEN, AUSCHALTEN, SPERREN und FREIGEBEN) bei NWSE und NWSE2  richtig geklammert sind (für V6S, V6T, V8S alt, V8S und V8K). Hier unten die Lösung (siehe besonders die Markierungen):

*------------- nwse ----------------------------------------------------*/

#if ((SY_NWS > 0) && !(SY_ME711_ESK & MASK_V8T))

#if ((SY_ME711_ESK & MASK_V8S)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6T)||(SY_ME711_ESK & MASK_AUDI_COLORADO)||(SY_ME711_ESK & MASK_V8K)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6KNWS))  // Einlass Nockenwellen im V6S, V6T und V8S Kurz vertauscht.

ENDSTUFE(nwse)
{


/* Note: The output stage is a low side switch */

 
switch (mode)


{



case DFP_XYZ:




break;



case SPERREN:


  
#if (SY_NWS ==2)    // VANOS

     


B_nonwse2 = 1;

/* Begin of diagnosis


*/




  
SAVE(P_NWS2);

/* save PWM-XOR-State


*/




  
SAVE(PEN_NWS2);

/* save PWM-Output-Enable

*/





PEN_NWS2 = 0;

/* Disable output signal PWM 
*/



 
#else



 

B_nonwse2 = 1; 
/* Begin of diagnosis */



 
#endif




break;

 

case AUSSCHALTEN:
P_NWS2 = 1;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */




break;

   

case EINSCHALTEN:
P_NWS2 = 0;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */




break;



case FREIGEBEN:



B_nonwse2 = 0;

/* End of diagnosis



*/



  #if (SY_NWS == 2)





RESTORE(P_NWS2);

/* restore PWM-XOR-State

*/





RESTORE(PEN_NWS2);
/* restore PWM-Output-Enable 
*/



  #endif





break;


}


return(DFP_ENWSE);

}

#else

ENDSTUFE(nwse)
{


/* Note: The output stage is a low side switch */

 
switch (mode)


{



case DFP_XYZ:




break;


   
case SPERREN:


  
#if (SY_NWS ==2)    // VANOS

     


B_nonwse = 1;

/* Begin of diagnosis


*/




  
SAVE(P_NWS1);

/* save PWM-XOR-State


*/




  
SAVE(PEN_NWS1);

/* save PWM-Output-Enable

*/





PEN_NWS1 = 0;

/* Disable output signal PWM 
*/



 
#else



 

B_nonwse = 1; 
/* Begin of diagnosis */



 
#endif




break;


    case AUSSCHALTEN:
P_NWS1 = 1;

   

break;



case EINSCHALTEN:
P_NWS1 = 0;

   

break;



case FREIGEBEN:



B_nonwse = 0;

/* End of diagnosis



*/



  #if (SY_NWS == 2)





RESTORE(P_NWS1);

/* restore PWM-XOR-State

*/





RESTORE(PEN_NWS1);
/* restore PWM-Output-Enable 
*/



  #endif





break;


}


return(DFP_ENWSE);

}

#endif

#endif

/*------------- nwse2 ----------------------------------------------------*/

#if (SY_NWS > 0)

#if (((SY_NWVAR == 2) || (SY_NWVAR == 4)) || (SY_ME711_ESK & MASK_V8S))

#if ((SY_ME711_ESK & MASK_V8S)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6T)||(SY_ME711_ESK & MASK_AUDI_COLORADO)||(SY_ME711_ESK & MASK_V8K)||(SY_ME711_ESK & MASK_V6KNWS)) // Einlass Nockenwellen im V6S, V6T und V8S Kurz vertauscht.

ENDSTUFE(nwse2)
{


/* Note: The output stage is a low side switch */

 
switch (mode)


{



case DFP_XYZ:




break;



case SPERREN:


  #if (SY_NWS ==2)    // VANOS




B_nonwse = 1;

/* Begin of diagnosis


*/




  
SAVE(P_NWS1);

/* save PWM-XOR-State


*/




  
SAVE(PEN_NWS1);

/* save PWM-Output-Enable

*/





PEN_NWS1 = 0;

/* Disable output signal PWM 
*/



 #else



 
B_nonwse = 1; 
/* Begin of diagnosis */



 #endif




break;

   

case AUSSCHALTEN:
P_NWS1 = 1;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */
 


break;



case EINSCHALTEN:
P_NWS1 = 0;  /* bei V8 Sauger absichtlich  getauscht */

 
 
break;



case FREIGEBEN:



B_nonwse = 0;

/* End of diagnosis



*/



  #if (SY_NWS == 2)



 
RESTORE(P_NWS1);

/* restore PWM-XOR-State

*/



 
RESTORE(PEN_NWS1);
/* restore PWM-Output-Enable 
*/



  #endif





break;


}

#else

ENDSTUFE(nwse2)
{


/* Note: The output stage is a low side switch */

 
switch (mode)


{



case DFP_XYZ:




break;

 

case SPERREN:


  #if (SY_NWS ==2)    // VANOS




B_nonwse2 = 1;

/* Begin of diagnosis


*/




  
SAVE(P_NWS2);

/* save PWM-XOR-State


*/




  
SAVE(PEN_NWS2);

/* save PWM-Output-Enable

*/





PEN_NWS2 = 0;

/* Disable output signal PWM 
*/



 #else



 
B_nonwse2 = 1; 
/* Begin of diagnosis */



 #endif
return(DFP_ENWSE2);

}




break;

  

case AUSSCHALTEN:
P_NWS2 = 1;

   

break;


  
case EINSCHALTEN:
P_NWS2 = 0;
  


break;



case FREIGEBEN:



B_nonwse2 = 0;

/* End of diagnosis



*/



  #if (SY_NWS == 2)



 
RESTORE(P_NWS2);

/* restore PWM-XOR-State

*/



 
RESTORE(PEN_NWS2);
/* restore PWM-Output-Enable 
*/



  #endif





break;


}


return(DFP_ENWSE2);

}

#endif

#endif

#endif

3 Prüfprotokoll im Labor mit korrigierten PST 
3.1 Einlassnockenwellen:

3.1.1 PIN 115 (Bosch Abkürzung KNWS2 = ENWS2): 

DFP_ENWSE2 reagiert auf Kurschluss nach +, Masse und Signal Fehler.

( Diagnose am Motor BANK1 oder Software BANK2 ( OK.

Heilungsüberprüfung am Motor BANK1 oder Software BANK2 ( OK.

3.1.2  Pin 120 (Bosch Abkürzung KNWS1 = ENWS1): 

DFP_ENWSE reagiert auf Kurschluss nach +, Masse und Signal Fehler.

( Diagnose am Motor BANK2 oder Software BANK1 (OK. 

Heilungsüberprüfung am Motor BANK2 oder Software BANK1 (OK.

3.1.3 Stellgliedtest:

VAS5052 Tester: Einlassnockenwelle Bank 1:

Test am Motor BANK1 oder Software BANK2 (Pin 115) (OK.

VAS5052 Tester: Einlassnockenwelle Bank 2:

Test am Motor BANK2 oder Software BANK1 (Pin 120) ( OK.

4 Resümee 

Die Endstufe der Einlassnockenwellen  V8K wurde korrigiert und erfolgreich getestet:

Die korrigierte Module sind:

· HWDIG711.c  Revision 111

· HW_711AS.c  Revision 101

Die korrigierte Programmstände bei V8S sind:

· B6 S4: S11051/26A2;0
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